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0.- INFORMACION GENERAL

0.1.- Control Documental

Proyecto: Plan MIDAR

Titulo: Miranda Ciudad Solar
Caodigo de referencia: P/MCS-2002

Fecha de edicion: 19 de Noviembre de 2002
Herramientas de edicion: Word 7.0 (Windows)
Autor: Arturo Acosta Martinez

N° Reg. Propiedad Intelectual
Entidad de destino: Ayuntamiento de Miranda de Ebro

Resumen: Este documento recoge el Plan de
Dinamizacion de la Energia Solar en
Miranda de Ebro, “Plan MIDAR,
Miranda Ciudad Solar’, como Plan
Integral de Inversibn y Empleo de
Desarrollo Industrial Local a partir de
Sistemas de Energia Solar Térmica y
Fotovoltaica.

0.2.- Derechos de Uso

El presente documento es propiedad de Ayuntamiento de Miranda
de Ebro, y ha sido redactado por Arturo Acosta Martinez. No podra ser
objeto de reproduccién total o parcial, tratamiento informatico ni
transmision de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrénico,
mecanico, por fotocopia, registro o cualquier otro.

De igual forma también se traslada esta situacion en los casos de
préstamo, alquiler o cualquier forma de cesion de uso.
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|. PRESENTACION
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1.1. MISION

MIRANDA DE EBRO, UNA CIUDAD SOSTENIBLE

La integracion del medio natural, cultural y humano, es una condicion
fundamental para el desarrollo sostenible.

Con el objetivo basico de avanzar hacia una comunidad cada vez mas
sostenible se quiere lograr de Miranda de Ebro una ciudad creativa donde la
amplitud de miras y la experimentacion movilicen todo el potencial humano y
permita una mas rapida capacidad de respuesta ante los cambios.

En este sentido, actualmente, la administracién local, esta llevando a cabo
un proceso de definicién de politicas de desarrollo sostenible para
Miranda de Ebro a largo plazo. Enmarcadas en el programa denominado
“Agenda Local 21”.

Las fuentes de energia renovables constituyen un recurso béasico en la
estrategia general del desarrollo sostenible.

En los ultimos afios se estan produciendo avances espectaculares en este
sector.

Los objetivos que se plantean en las distintas prospectivas europeas en
cuanto penetracion de renovables son de maxima factibilidad de cara a
alcanzar una sustitucion equivalente del 15 % de la demanda de energia
primaria para el afio 2010

Las condiciones climaticas del Miranda de Ebro y la radiacion solar media
superior a los 2.222 W/m? permite pensar en mejoras energéticas basadas en
el recurso de la Energia Solar.

Sin embargo, este importante potencial no esta siendo suficientemente
aprovechado con fines energéticos.

La Junta de Portavoces del Ayuntamiento de Miranda de Ebro,
reunida el 10 de Octubre de 2000 acordd por unanimidad prestar el apoyo
municipal a la iniciativa “Plan MIDAR, Miranda Ciudad Solar”.

Se pretende, en una dindmica reflexiva, crear un proyecto que englobe a
todas las fuerzas sociales bajo el consenso, el compromiso y la coordinacion
de politicas publicas y privadas.

Iniciativas todas ellas tendentes a la creacion de riqueza y bienestar de
forma que sus ciudadanos puedan beneficiarse de una mayor calidad de vida.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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ENERGIA RENOVABLE Y DESARROLLO ECONOMICO

De forma directa o indirecta, el uso de la energia se hace necesaria en
cualquiera de las actividades que realiza el ser humano. A lo largo de la historia
de la especie humana la disponibilidad y la explotacion de nuevas fuentes
energéticas han acompafiado y hecho posible los principales cambios
econdmicos y sociales de la humanidad.

Las energias renovables son formas de energia, principalmente, no
consumibles: hidraulica, edlica, solar, ... Por ello, contribuyen de esta forma al
desarrollo del potencial endégeno de las regiones cuyos recursos naturales
encuentran asi una oportunidad de fomento y factibilidad. También se apoyan
por su contribucién a la sostenibilidad del entorno. El despliegue de las fuentes
de energia renovables puede ser una caracteristica clave del desarrollo
regional con el objetivo de lograr mayor cohesion social y econémica.

El Programa de Energias Renovables promovido por el EREN (Ente
Regional de la Energia de Castilla y Ledn) esta dirigido a asumir los objetivos
propuestos por la Union Europea ( El Libro Verde, “ Hacia una estrategia
europea de seguridad de abastecimiento energético”) de aumentar hasta el
12% el consumo de energia a partir de fuentes renovables en el afio 2010, y a
materializar las actuaciones que contempla el Plan de Fomento de las Energias
Renovables en Espania.

El Plan de Fomento se plantea como reto incrementar la aportacion de
estas fuentes al abastecimiento energético, al considerar ademas de sus
beneficios medioambientales, su incidencia en la capacidad de generar
actividades econdmicas introduciendo la innovacion tecnolégica, favoreciendo
la creacién de empleo y el desarrollo socioeconémico.

La solidez de estas decisiones queda avalada al identificar el potencial
global de las energias renovables y recapitular sobre las posibilidades
tecnoldgicas, costes y evolucién del mercado.

Dentro del estudio TERES Il realizado en 1996 para la Comision Europea
en el marco del programa ALTENER, las estimaciones en el sector de
renovables prevé para el 2010 en la Union Europea — 15, la creacion neta de
empleo de 500.000 puestos de trabajo directos en este sector. De los cuales
50.000 estarian en Espafia.

Segun el I.D.ALE., y dentro del programa ALTENER en un estudio
especifico posterior, y extrapolando dichas cifras se prevé, una vez cumplidos
los objetivos del Plan de Fomento, que el volumen de empleo creado podria
ascender aproximadamente a 200.000 nuevos puestos de trabajo en 2010.

Pero no s6lo son importantes los datos cuantitativos en generacion de

empleo, también lo es la calidad y perfil de este tipo de yacimientos. La
certificacion adecuada se convierte en este caso en una necesidad apremiante.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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Plan MIDAR, Miranda Ciudad Solar

El Plan MIDAR, Miranda Ciudad Solar, se concibe en el marco de una
politica integral de desarrollo sostenible donde el objetivo principal es la
estrategia de penetracion de la Energia Solar y constituyen objetivos
complementarios, el ahorro y la eficiencia energética.

Trata de conseguir una ciudad que minimice su impacto medioambiental y
donde el espacio construido utilice los recursos de manera segura y eficiente.

Facilitara su consecucion, el disponer de un contexto que incentive,
ofrezca instrumentos y establezca acciones favorecedoras a acometer durante
los proximos 7 afios (2003-2010) para la mejora de las condiciones
ambientales de la ciudad y del municipio.

Ello permitird establecer paulatinamente en todos sus ambitos de
actuacion una serie de planteamientos y enfoques progresivamente mas
acordes con los objetivos del Plan MIDAR.

Ambitos prioritarios tales como: los propios mirandeses, principal activo de
la ciudad; la ciudad, como un enclave cardinal en las comunicaciones; el tejido
industrial, potenciando la capacidad de innovacion;, y el compromiso
medioambiental, que implica un modelo de desarrollo de una mejor calidad de
vida.

La idea de “Miranda Ciudad Solar” surge en el afio 2000 en el seno de
una motivacion ciudadana y con el doble objetivo de, garantizar la maxima
sostenibilidad del desarrollo de la ciudad y de, engrandecer la imagen exterior
de la misma.

La finalidad de esta idea de “Miranda Ciudad Solar” se concretaria en la
elaboracion del proyecto “Plan MIDAR” para lo cual el afio 2001 se redacté el
documento “ Anteproyecto Plan MIDAR” con el objeto de disponer del marco
de posibilidades de actuacién en materia de Energia Solar desde la ciudad.

A lo largo de los tres afos de trabajo sobre la idea “Miranda Ciudad Solar”
y el “Plan MIDAR” se han acometido diversas actuaciones que han permitido
facilitar el camino que deberd emprenderse para la realizacibn de las
actuaciones descritas en este documento Proyecto “Plan MIDAR”.

El Plan MIDAR se ha elaborado mediante una metodologia que ha
recogido un largo proceso de revisibn y consulta: a ciudadan@s,
organizaciones sociales, sectores profesionales, empresariales y
expertos.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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Proceso donde siempre han orientado criterios de transparencia,
participacion y consenso de cara a definir las bases para el desarrollo futuro de
un sector energético capaz de consolidar una nueva dimension en el ambito
industrial.

El presente documento denominado Proyecto MIDAR recoge los
diferentes elementos y orientaciones que pueden ser Utiles para seguir una
estrategia de desarrollo de la Energia Solar de forma integral en el Término
Municipal de Miranda de Ebro.

La estructura del mismo se presenta en once capitulos, siendo el primero
de ellos una presentacién sobre: la mision, los antecedentes y en Plan de
desarrollo Solar de Castillay Leodn.

En el segundo capitulo se realiza un estudio sobre: el contexto energético
actual, la tendencia de los mercados, los escenarios que se plantean en un
futuro, ademas de la situacion de partida desde la que se encuentra Miranda de
Ebro.

Seguidamente, se plantean las areas desde las que habra que intervenir,
tanto desde la economia, como el bienestar social, y la mejora ambiental,
siendo conscientes de la importancia que, para la sociedad, tiene el
establecimiento de estrategias de reforzamiento de estos tres pilares de
desarrollo.

En el capitulo cuarto se concretan los objetivos presentados en el Plan
MIDAR, motivando de forma especifica la concepciéon de once objetivos por
desarrollar.

Posteriormente, se definen las estrategias que se hacen necesarias en
funcidén de una serie de programas horizontales y verticales, definidos en base
a las posibilidades de aplicaciéon de la energia solar en el ambito de la
aplicacion del Plan.

Con el titulo de Planificacion del Plan MIDAR, en el capitulo seis se
definen las metas propuestas, asi como las actuaciones a desarrollar a lo largo
de los afios de aplicacion del Plan. Estas actuaciones se derivan de 12
programas y totalizan cuarentay uno.

Redactadas en forma de fichas, en ellas se describen aspectos como:
calendarizacién, intensidad de desarrollo, participes, presupuesto necesario,
empleo generado, inversiones derivadas, etc. Ademas se contemplan una serie
de posibles sinergias complementarias al Plan.

En el capitulo siete se relaciona una serie de indicadores con el objetivo

de llevar un seguimiento del grado de ejecucion, de cara a la realizacion de
revisiones y medidas correctoras en su caso.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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A continuacion, se analizan los participes encargados, en mayor o menor
medida, de desarrollar el Plan, definiendo los ,mismos en base a sus
posibilidades de participacion.

En el capitulo nueve se definen los aspectos relativos a la gestién del
Plan, con el disefio de modelo de equipo de gestion, asi como aspectos
relativos a sus competencias, responsabilidades, recursos necesarios Yy
estructura organica.

Se ultima el presente documento con el capitulo diez, referente al Ente
Publico Regional de la Energia (EREN), donde se redactan los servicios
basicos que desarrolla y su posible participacion clave en el desarrollo del Plan
MIDAR.

Finalmente, se enumeran las fuentes consultadas que han servido de
referencia en la redaccion del documento. Capitulo once.

Como sintesis del mismo, se presenta a continuacion un cuadro resumen
de Proyecto. En él, se ha realizado una valoracion del presupuesto total
requerido por el Plan para su desarrollo de 5,42 millones €.

Las inversiones derivadas (indirectas) motivadas por el desarrollo de
las 41 actuaciones (a partir de los 12 programas) del Plan significarian una
cuantia global de 16,23 millones €.

El programa que tendria una mayor repercusion en las inversiones
derivadas es el de “Asistencia Técnica” que se refiere a las inversiones
motivadas en instalaciones del propio mercado solar en el término municipal
con unos 7,5 millones €.

Seguido de este programa, el “Desarrollo Industrial” con 6,45 millones €
se destaca como otro programa de actuaciones con grades posibilidades en
inversiones derivadas.

Sobre la repercusion del Plan MIDAR en la generacion de empleo, se
podrian desarrollar 214 empleos, siendo 16 directos y 198 indirectos. Con
un programa como es el de “Desarrollo Industrial” con 168 empleos
potenciales.

El Plan impulsara la creacién de un d6rgano de Participacion Ciudadana
capaz de movilizar el mayor nimero de voluntades de la sociedad a la que va
dirigido.

El Foro Local de la Energia, como escenario de debate y discusion para
aportar su opinion, su punto de vista critico y sus propuestas de solucion.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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El Plan, realizado con un caracter realista y operativo de cara a su
ejecucion, promovera la creacion de una Entidad de Dinamizacion del Plan
MIDAR.

La definicion de indicadores de control, su revision sistematica y la
difusién de su estado y evolucién son cuestiones de gran importancia en la
mejora continua del proceso.

En definitiva, las medidas dirigidas a fomentar el uso de la Energia Solar,
ademas de apoyar objetivos basicos de la politica energética y de facilitar el
cumplimiento de normativas de caracter medioambiental, crean oportunidades
para la inversibn en nuevas actividades econdmicas, contribuyendo
paralelamente a la cohesién econdémica y social y a un desarrollo econémico
sostenible.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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PROGRAMACION DE ACTUACIONES DEL PLAN MIDAR

No Actuacion Presupuesto | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Qgﬁﬂsaiggfs [E);?ggteé’ :Enr(;]i[r)(leict)o
PLAN MIDAR 5.424| 118| 863 |1078|620| 675| 615| 575| 880| 16.230 16 198
1 | Formacion Y Certificacion 1.460 20| 200| 160| 280| 160| 200| 160 280 0 7 4
2 | Generacion de Empleo 180 30 60 30 60 900 0 10
3 | Desarrollo Industrial 140 40| 100 6.450 0 168
4 Efé?&%sc;mduwvos 1.625 50| 465| 665| 65 95 95 95 95 360 3 1
5 | Comunicacion 655 20 55 60| 30| 130| 100 55| 205 900 1 0
6 | Investigacion Aplicada 74 3 3 3| 55 5 5 120 3 0
7 | Ahorro Y Eficiencia Energia 60 5 5 5 10 10 10 15 0 0 0
8 | Asistencia Técnica 105 25 25| 25 15 10 5 7.500 0 15
9 | Instrumentos Financieros 0 0 0 0
10 | Ordenamiento Juridico 0 0 0 0
11 | Relaciones y Colaboracion 70 10 15 20 25 0 0 0
12 | Entidad Dinamizadora 1.055 25 80| 100| 120| 150| 180| 200 | 200 0 2 0

Arturo Acosta Martinez

Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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1.2. ANTECEDENTES DE MIRANDA DE EBRO

HISTORIA Y GEOGRAFIA

HISTORIA

Sefialable en la historia de Miranda de Ebro ha sido su posicion
geografica y estratégica ocupada, siendo lugar de paso obligado para las
diferentes relaciones entre los territorios, ahora de: La Rioja, Castilla y Leon,
Navarra Y Pais Vasco.

Por ello, desde sus inicios como asentamiento de pueblos como berones
y austrigones, y presencia posterior romana, en Miranda fue desarrollandose la
actividad agricola y ganadera.

Sin embargo, momento clave para la historia de la ciudad fue la carta
foral emitida por el rey Alfonso VI en 1099, donde se le concede determinados
privilegios tributarios, con el consiguiente desarrollo local.

Tras tener un notable peso en el sector ganadero durante siglos, y
contar con la presencia y actividad posterior de diversos talleres artesanos, el
siglo XIX pasa a ser decisivo para la historia de la ciudad con la implantacién
de las lineas ferroviarias de transporte Madrid- Iriin y Bilbao-Tudela.

Es a partir de este momento histérico cuando empieza un despegue
singular, motivado por las comunicaciones de las que se estaba vistiendo a la
ciudad, con la aparicion de un gran desarrollo de diversos tipos de
industrias pesadas.

Este hecho produce un notable crecimiento de la poblacion sita en la
ciudad.

El siglo XX ha sido con estos precedentes de desarrollo al amparo de las
comunicaciones tradicionales, un siglo de continuacion de desarrollo en la
misma linea.

Destacar sin embargo, que las empresas estan cada vez clasificadas
hacia el sector de los servicios, con la aparicion de un tipo de industria mas
especifica y de menor volumen de equipamiento. El asentamiento Industrial y
Comercial se produce periféricamente al centro urbano en Poligonos
industriales como “Bayas” o “Californias”

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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GEOGRAFIA

Miranda de Ebro pertenece a la provincia de Burgos, en la Comunidad
Autonoma de Castillay Leon.

Su extension es de 101,33Km? y su nicleo urbano con una altitud entre
463 y 471 metros sobre el nivel de mar, esta ubicado a los 42° 40’ 53,86 de
latitud y a los 2° 57’ y 3,93” de longitud al oeste Greenwich.

Situada al Noreste provincial, limita con Alava (Pais Vasco), La Rioja y
los Montes Obarenes (Burgos).

Se Instala en la depresion recorrida por el rio Ebro. Los vientos
dominantes provienen del Noroeste siguiendo el curso del rio Ebro y del Norte.

La extraordinaria ubicacion de Miranda de Ebro se sitlla en uno de los
mayores corredores de transporte.

Eje de carreteras, autopistas y vias férreas, cuenta con una
privilegiada estructura de comunicaciones.

La carretera N-I (Madrid-Iran) y N-232 (Vinaroz-Santander) y la autopista
A-1 (Burgos-Armifion) y la A-68 (Bilbao-Zaragoza).

La Ciudad dista a 80 Km de Burgos, 33 Km de Vitoria, 60 Km de
Logrofio, 95 Km de Bilbao.

Asi mismo, 320 Km de Madrid y 560 de Barcelona.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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RECURSOS NATURALES

Miranda de Ebro goza de una situacion privilegiada en lo que a medio
natural se refiere, donde el clima atlantico y mediterraneo aportan una mayor
diversidad en el ecosistema.

A la par, como recurso y apellido, Miranda tiene mucha condicion por el
rio que la bafa, el Ebro. Siendo el de mayor caudal de la Peninsula y tercero
en longitud.

Como el recurso agua es uno de los aspectos basicos en el desarrollo
integral de un determinado emplazamiento geogréafico, esta arteria de agua
esta fuertemente ligada al desarrollo de la propia ciudad.

Existe una presencia significativa de explotaciones de &ridos, que son
utilizados para el sector de la construccion y de las obras de infraestructura.

La agricultura se basa de manera mayoritaria, en los cultivos tipicos de la
meseta, como son cereales. También, cada vez mas, el uso de regadio permite
los cultivos de verduras y hortalizas.

Al mismo tiempo, se comprueba la presente venida de un desarrollo de

cultivo vitivinicola. Cultivo que en alguna de sus formas ya fue experienciado de
forma modesta a primeros y mediados del siglo XX.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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INFRAESTRUCTURAS DE ENERGIA

Existen instalaciones locales generadoras de energia eléctrica. Estas se
concentran en torno a dos tipos de tecnologia diferenciada.

Por un lado, denominada como una fuente de origen renovable, la presa
minihidraulica de “La Arboleda” con una potencia instalada en torno a 1 Mw.

Por otro lado, existen varios puntos de generacién eléctrica a una escala
significativa. La tecnologia utilizada es convencional, ya que el origen de la
fuente radica principalmente en la combustibn de un hidrocarburo,
generalmente gas natural.

Estas plantas, denominadas con el nombre de sistemas de cogeneracion
y con una potencia total aproximada de 65 Mw son las siguientes:

Empresa Tipo Combustible | N° Unid | Potencia
GENFIBRE,S.A. | Ciclo Combinado Gas Natural 2 48,91 Mw
AZUCARERA Turbina de ,
EBRO.SA. Vapor Fueldleo 1 6,5 Mw
ROTNEROS S.A,| 'urbinade Gas Natural 1 10,25 Mw
Vapor

En cuanto a la distribucion de la electricidad, existen dos lineas de alta
tension que discurren por las cercanias de Miranda de Ebro: una de 400 Kv y
otra de 220 Kuv.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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ECONOMIA DE MIRANDA DE EBRO

La no-accesibilidad actual a datos especificos sobre Miranda de Ebro,
en los diferentes centros de documentacion e informacion, obliga a la
realizacion de un estudio de los mismos y su posterior presentacion.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro



Proyecto Plan MIDAR Péagina 17 de 44
Miranda Ciudad Solar 19/03/03

IV. DEFINICION DE OBJETIVOS DEL Plan MIDAR

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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El Plan MIDAR se ha elaborado con los siguientes objetivos:

4.1. ENERGIA SOLAR

1.- Demostracion de la utilizacidn de la Energia Solar

2.- Fomentar |la demanda de estos sistemas de captacion de energia

3.- Promover la produccidon energética utilizando el sol como fuente de
energia

4.2. DESARROLLO INTEGRAL

4.- Propiciar el desarrollo tecnoldgico de nuevas aplicaciones

5.- Posibilitar la creacion de empleo estable en el subsector de la
Energia Solar

6.- Generar crecimiento y diversificacion en el tejido industrial local

4.3. EFICIENCIA ENERGETICA

7.- Influir en el aprovechamiento de los recursos naturales endégenos
energéticos

8.- Suscitar el ahorro energético

9.- Fortalecer el mercado interior energético

4.4. REGULACION Y NORMATIVA

10.- Impulsar el marco politico_concertado para este subsector de la
Energia Solar

11.- Alentar el apropiado desarrollo leqgislativo

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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V. ANALISIS DE ESTRATEGIAS

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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No son sélo los rendimientos econdmicos los que intervienen en la
decision de implantar una instalacion solar, intervienen ademas factores como
la dificultad o complejidad de integracion de la instalacion en los edificios o el
elevado consumo de superficie en el estado actual de la tecnologia o la
sencillez y automatizacion del manejo y mantenimiento

Observando las posibilidades a pequefia escala han sido hechas
prospecciones para nuevas aplicaciones donde la calidad de servicio
predomina sobre el coste

5.1. PROGRAMAS HORIZONTALES

Comunicacion

La escasa informacion que dispone la sociedad sobre las posibilidades
reales de la Energia Solar es una barrera que sera necesario superar.

Es preciso actuar en esta materia de divulgacién en los diferentes

actores sociales: Ciudadanos, Profesionales, Empresas, Asociaciones,
Organizaciones,...

Formacién y certificacion

Clave, para un éxito de implantacion de la Energia Solar, continuado en
el tiempo y como consecuencia de arrancar desde un punto de partida con
minimos conocimientos.

A pesar de, los continuos avances tecnoldgicos que experimentan estos
sistemas energéticos, se hara imprescindible fomentar acciones en materia de
reciclaje continuo.

Ademas de promover modelos de aplicacion de calidad de las
instalaciones.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro
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Generacion de empleo

Uno de los puntos fuertes con que dispone un avance continuado en el
tiempo del consumo de energia solar, es su capacidad de generar empleo
enddgeno, en comparacion con otras tecnologias energéticas.

Por ello, se promoveran acciones orientadas a la creacion de puestos

de trabajo y a la atraccion de inversiones para lograr un mayor grado de
implantacion.

Desarrollo industrial

El hecho de no disponer de empresas de instalacion de Energia Solar,
propicia un incipiente desarrollo de este tipo de actividad econdémica que tendra
que ser dinamizado y seguido para su correcta actuacion en el mercado.

El continuo avance de la demanda del sector de la energia solar esta
obligando a que las empresas de fabricacion y comercializacion de productos,
tengan que ampliar o poner en funcionamiento nuevas plantas de fabricacién
de bienes de equipo y de distribucién.

Asistencia técnica

Uno de los aspectos destacados de la energia, es el de su grado de
penetracion en la rutina de la actividad diaria.

Los consumos energéticos, y también econdmicos, que se hacen en
cualquier tipo de actividad, son significativos. Por ello, requiere de una
permanente informacion técnica para su mejor aprovechamiento.

La Energia Solar se abre paso como una de las tecnologias capaces de

producir un ahorro energético y econdmico. Teniendo como consecuencia, un
valor afiadido de sujecion de capitales en las zonas donde es instalada.

Investigacion aplicada

Llamada a ser una de las energias destacadas en el siglo XXI, la
Energia Solar necesita todavia de avances significativos y continuados.

Este condicionante pone de manifiesto la necesidad de disponer de
recursos para contrastar los avances tecnoldgicos.
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Sistemas productivos energéticos

La tecnologia actual y las previsiones de evolucion del mercado a corto
plazo posibilitaran generalizar, como algo habitual, el uso de la Energia Solar
eléctrica y térmica de baja temperatura.

Esto permitir4 al ciudadano satisfacer sus necesidades energéticas al
generar facilmente y con garantias una fraccién sustancial de las mismas y
contribuir asi a mejorar el medio ambiente, al tiempo que se cumplen otros
objetivos en términos de generacion de empleo y reduccion de la dependencia
energética.

Relaciones y colaboraciéon

En un sector como el de la Energia Solar, donde los avances y las altas
demandas de mercado obligan a unas exigencias manifiestas en los esfuerzos
qgue han de realizar las empresas, se hace notar un interés de las mismas en
poder establecer lazos y reciprocidad entre ellas y/o con otras entidades.

Al igual sucede, con las exigencias de las politicas publicas de

dinamizacion de esta tecnologia obligando a reforzar la comunicacién y
cooperacién interinstitucional.

Ordenamiento juridico

Ello, derivado de los compromisos manifestados de proponer medidas y
poner freno a la problematica medioambiental y social generada por el uso
masivo de la energia.

Las Administraciones Publicas, del Estado y las Comunidades
Auténomas han comenzado una sistematizacion del sector con la propuesta,
entre otras, de medidas para la incorporacion de sistemas de energias
renovables en funcion de los &mbitos de aplicacion.

También los Ayuntamientos disponen de formulas, por ejemplo sobre
Energia Solar, susceptibles de ser aplicadas a nivel del Municipio.
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Instrumentos financieros

Como consecuencia de las inversiones iniciales que son necesarias
acometer en las instalaciones solares sera necesario fomentar el disefio de
medios de financiacion que asienten el mercado en este subsector
energetico.

A la par, se precisa de un apoyo paralelo de medidas fiscales que
impriman mas velocidad en la demanda de sistemas.

Plan de Dinamizacion

Este programa definira todas las actuaciones referidas a las acciones
que tendran que llevarse a cabo para establecer canales interinstitucionales y
otros organismos publicos y privados para lograr los apoyos necesarios para el
desarrollo y financiacion total del Plan.

Ademas se hara necesario para ello establecer una linea permanente de

divulgacion del propio Plan de Dinamizacion dandose a conocer en otros foros,
de cara a aglutinar sensibilidades afines al desarrollo del mismo.
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5.2. PROGRAMAS VERTICALES

Planes Parciales

Estos planes sectorializados buscaran los segmentos de mercado
donde aplicarse, asi como los grados de penetracion. Teniendo especial
incidencia el disefio de planes para los sectores: Doméstico, Industria y
Transporte.

Ambitos especificos

La existencia de campos especificos, tales como vigilancia, alarmas,
sefales, anuncios, seguridad e higiene, emergencias,... ofrecen la posibilidad
de una estandarizacién de las actuaciones para lograr su mayor eficiencia.

Colectivos de personas

Existen pautas comunes de comportamiento en el entorno de la vida de
ciertos colectivos de personas. Su identificacion permite determinar donde es
mas factible la aplicacion de este tipo de sistemas.

Infraestructuras

Las grandes obras e instalaciones y sus equipamientos permiten la
posibilidad de poder incorporar determinados sistemas de Energia Solar.

Medio natural

Dentro de los consumos energéticos que se producen en el entorno
rural, se constata un abanico de aplicaciones comunes susceptibles de
incorporar determinados sistemas de tecnologia solar.

Entorno urbano

Conscientes del significado medioambiental que supone el hecho de
hacer uso de la Energia Solar, debido a las ventajes que en este campo
plantea con respecto a otras tecnologias, se comprueba su factibilidad a la hora
de incorporar esta tecnologia en las ciudades.
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Turismo

Motivado, por un incremento de la demanda turistica y por un aumento de
la competencia, en este sector, en el entorno del Municipio, la incorporacion de
la Energia Solar como un valor de la ciudad puede suponer un elemento
diferenciador e innovador para el desarrollo del turismo local.

Patrimonio cultural

Uno de los consumos energéticos publicos que se realizan en una ciudad,
es el del alumbrado ornamental, entre otros. Este tipo de consumo puede
verse satisfecho con la incorporacién de sistemas energéticos solares.

Cooperacion internacional

Desde un andlisis basico de la demanda de proyectos de cooperacion con
los denominados paises en desarrollo, se puede constatar que algunas de
sus demandas importantes tienen que ver con: La energia, El agua o los dos al
unisono. Por tanto, se vislumbra un segmento de mercado de aplicacion de la
Energia Solar creciente en el futuro.

Intervenciones publicas

La existencia de un significado equipamiento publico, ofrece la
posibilidad de poder ser receptores de sistemas energéticos solares a fin de
dar cobertura a determinados consumos de energia.

Ahorro v Eficiencia Energética

Es posible llevar a efecto un desarrollo de acciones sobre edificaciones o
servicios de alumbrado publico encaminadas a reducir el consumo energético
y favorecer una mayor cuota de eficiencia en el uso de la energia.
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VI. PLANIFICACION DEL Plan MIDAR

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro



Proyecto Plan MIDAR Péagina 27 de 44
Miranda Ciudad Solar 19/03/03

El disefio de una estrategia de accion, basada en un diagndstico de la
situacién de partida y unos objetivos establecidos, debe de llevar a fijar unas
metas a alcanzar y a definirse las actuaciones necesarias para su consecucion.

6.1- METAS DEL Plan MIDAR

FASE DE OPINION: SABER
Inclusion, durante la vigencia del Plan MIDAR, del concepto de Energia
Solar en la imagen institucional de Miranda de Ebro.
Reforzar la capacidad de liderazgo.

La identificacion del potencial solar econdmico y técnico a desarrollar
en la ciudad.

Preparacion de un catdlogo de soluciones accesibles vy
recomendaciones tipo que se consideren como un factor comdn en las mismas.

Lograr el conocimiento de la Energia Solar entre la ciudadania del
municipio.
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FASE DE RESPONSABILIDAD: PODER

Articular la participacién ciudadana posibilitando cauces de opinion y
consulta.

Realizacion de eventos de promocion especificos de la Energia Solar,
que confieran una mayor dimension europea a la actividad.

Hacer un seguimiento de las instalaciones piloto realizadas con el fin
de evaluar su implantacion y rendimiento, de tal forma que se puedan
establecer recomendaciones sencillas y concretas para las nuevas
instalaciones.

Facilitar informacion de los actores de mercado personalizada.

Establecimiento de un servicio de guia y ayuda, orientacién y apoyo
en Energia Solar que informe sobre las oportunidades ofrecidas en cada caso,
facilitando la elaboracion de estudios de viabilidad destinados a la implantacion
de dichas fuentes de energia.

Estudio de detalle sobre la instauracibn de requerimientos
delimitados concernientes a la eficiencia energética y al impacto paisajistico y
ambiental de nuevas edificaciones y de proyectos de rehabilitacion

Impulsar el logro de una ordenanza urbanistica municipal concreta de
la Energia Solar.

Disponer de un estudio tributario a favor de la Energia Solar.
Obtener apoyos para la realizacion de aplicaciones piloto 100% Solar.

Lograr la cofinanciacion de proyectos singulares que promuevan el uso
de la Energia Solar y la optimizacion de los recursos energéticos locales.

Arturo Acosta Martinez Ayuntamiento de Miranda de Ebro



Proyecto Plan MIDAR Péagina 29 de 44
Miranda Ciudad Solar 19/03/03

FASE DE IMPLICACION: ACTUAR

Favorecer iniciativas empresariales que propicien la actividad en el
sector de la Energia Solar, tanto por empresas existentes, como de nueva
aparicion

Promover la Implantacion en la localidad de empresas fabricantes de
bienes de equipo y de productos de consumo en materia de Energia Solar.

Consecucion de un centro piloto de experiencias en investigacion de
campo. A través de la realizacion de diferentes convenios de colaboracion con
empresas o universidades.

Creacion de una unidad permanente de formacion en materia de
instalaciones de Energia Solar que propicie la incorporacion de profesionales
en la localidad.

Alcanzar una cifra de empleo en torno a los 200 puestos de trabajo en
el sector de la Energia Solar en el término municipal, diversificando el
aprovechamiento de los nichos de empleo existentes.

Instalacién de 400 Sistemas de Energia Solar Térmica con un uso
destinado a la obtencion de Agua Caliente Sanitaria. En superficie instalada
equivalente a 5.000 m? de colectores solares térmicos.

Alcanzar la ejecucion de 100 Sistemas de Calefaccion, tipo Suelo
Radiante soportados por Energia Solar.

Realizacion de 350 Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica aislada
de lared, para diferentes aplicaciones. En unidad de potencia pico instalada de
modulos fotovoltaicos, se estipula un objetivo de 70 Kw.

Consecucion de 200 Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica
conectada a la red. El objetivo en coordenadas de potencia pico, se establece
en 300 Kw.

Instalacién de una Estacion de Recarga de Vehiculos Eléctricos a
través de la Energia solar Fotovoltaica.

Plan de Incorporacion de la energia Solar Térmica en edificaciones
Municipales.

Celebracion peridodica de acontecimientos de participacion
internacional en la ciudad de Miranda de Ebro.

Incorporar en la edificacion, las instalaciones y el equipamiento
existentes del Municipio sistemas para la mejora de la eficiencia y el ahorro
energeético.
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6.3.- PROGRAMACION DEL Plan MIDAR

A continuacién se presenta el desarrollo de cada una de las actuaciones

En primer lugar, se recoge en un cuadro resumen las actuaciones
propuestas a fin de disponer de una vision global de las mismas.

En segundo lugar, se agrupan las actuaciones por programas ofreciendo
una sintesis de las mismas.

En tercer lugar, se ofrece una ficha de cada actuacion donde se detalla
de manera esquematica su desarrollo.

En cuarto lugar, para algunas de los Programas o Actuaciones se
desarrolla su contenido, en texto, para su mejor comprension.

Las informaciones que se facilitan abarcan los siguientes apartados:

Objetivos en los que se enmarca

Metas que persigue

Programa al que se acomete como estrategia

La Actuacion en si misma

Calendario de implementacion

Presupuesto estimado

Participes previstos

Inversiones derivadas de las actuaciones fuera del Presupuesto
del Plan MIDAR

Empleo generado directo (dentro del Presupuesto) e indirecto

Los importes reflejados en las siguientes tablas en los apartados de
presupuesto e inversion derivada se han establecido en miles de euros.
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Planning General
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PROGRAMACION DE ACTUACIONES DEL PLAN MIDAR

., Inversiones  |Empleo |Empleo
N© Actuacion Presupuesto | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Derivadas Directo | Indirecto
P LA N M I DA R 5.424| 118| 863| 1078| 620 675| 615| 575| 880 16.230 16 138
Formacion Y Certificacion
1 Escuela Taller Solar
570 0 3 1
2 Formacién Internacional de Instaladores
730 0 4 3
3 Cursos de Certificacion de Profesionalidad
160 0 0 0
4  Promover Formaciéon Profesional Solar
0 0 0 0
1.460 20| 200| 160| 280| 160 200| 160, 280 0 7 4
Generacion de Empleo
5 Fomentar la Actividad de Instalacion
300 0 20
6 Impulsar Empresa Local Distribucion
120 60 60 500 0 10
180 30 60 30 60 900 0 10

Arturo Acosta Martinez

Ayuntamiento de Miranda de Ebro




Proyecto Plan MIDAR
Miranda Ciudad Solar

Péagina 33 de 44
19/03/03

PROGRAMACION DE ACTUACIONES DEL PLAN MIDAR

s Inversiones |[Empleo  |[Empleo
N©° Actuacion Presupuesto 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Derivadas DirZCto Indirecto
Desarrollo Industrial
7 Promover Empresa de Cocina Solares
40 150 0 8
8 Promover Empresa Sefiales y Otros
100 300 0 10
9 Atraer Fabricacion Bienes Equipo Solar
0 6.000 0 150
140 40/ 100 6.450 168
istemas Productivos Energéticos
10 Instalaciones Piloto Municipales
400 0 1 0
11 Promover Instalaciones Financiacion 3os
120 360 0 1
12 MIRANDA FV
1000 0 2 0
13 Sistemas Informativos, Ocio y Recreo
105 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0
1.625 50/ 465| 665 65 95 95 95 95 360 1
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PROGRAMACION DE ACTUACIONES DEL PLAN MIDAR

;2 i Inversiones |[Empleo  [Empleo
N©° Actuacion Participes 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Derivadas Direpcto Indirecto
Comunicacion
14 Campafias de Divulgacion Solar
0 0 0
15 Seminarios Técnicos de E. Solar
0 0 0
16 Congresos de Energia Solar
0 0 0
17 Exposiciones y Feria Energia Solar
900 1 0
18 Premio Local Energia Solar
0 0 0
19 Concentracion Vehiculos Solares
0 0 0
655 20 55 60 30{ 130 100 55| 205 900
Investigacion Aplicada
20 Participar Vehiculo Solar
24 3 3 3 5 5 5 0 0 0
21 Promover Planta de texteo de equipos
0 0 0 0
22 Impulsar Centro de Ingenios y Patentes
50 50 120 3 0
74 3 3 3 55 5 5 120
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PROGRAMACION DE ACTUACIONES DEL PLAN MIDAR

o 2 - Inversiones |Empleo  |[Empleo
N Actuacion Participes 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Derivadas Direpcto Indirecto
Ahorro Y Eficiencia Energia

23 Plan de Ahorro Energético Municipal

60 5 5 5 10 10 10 15 0 0 0
24 Alumbrado Publico Festivo

0 0 0 0
25 Movilidad Municipal Solar

0 0 0 0
26 Diagnostico Energético de Edificios _

0 0 0 0

60 5 5 5 10 10 10 15 0 0
Asistencia Técnica
Gestion de Planes Parciales 0

27 Plan Parcial Edificacion Municipal

0 0 0 0
28 Plan Parcial Edificacion Pablica

0 300 0 1
29 Plan Parcial Doméstico Colectivas

0 4.900 0 8
30 Plan Parcial Doméstico Unifamiliar

0 750 0 2
31 Plan Parcial Empresas Industriales

0 1.500 0 4

105 25 25 25 15 10 5 7.500 15
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PROGRAMACION DE ACTUACIONES DEL PLAN MIDAR

. ¢ Inversiones [Empleo  |[Empleo
N©° Actuacion PartICIpeS 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Derivadas Direpcto Indirecto
Instrumentos Financieros
32 Impulsar Herramientas Financieras
0 0 0 0
33 Apoyar Medidas Fiscales
0 0 0 0
0 0
Ordenamiento Juridico
34 Apoyar Normativas Eficiencia Energética
0 | 0 0 0
35 Promover Ordenanza Solar Local
0 0 0 0
0 0
Relaciones y Colaboracion
36 Foro Local de la Energia
0 0 0 0
37 Asociacion Solar Local
70 10 15 20 25 0 0 0
70 10 15 20 25 0 0
Entidad Dinamizadora
Gestion del Plan MIDAR 25 | 80 | 100 | 120 | 150 | 180 | 200 | 200 0 2 0
38 Divulgacion Permanente Plan MIDAR
0 0 0 0
39 Convenios con otras Entidades m
0 0 0 0
40 Asistencia a otras jornadas y congresos
0 | | | | 0 0 0
41 Participacion en Acciones Supra-locales
0 0 0 0
1.055 25 80| 100| 120] 150f 180 200] 200 0 2
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Fichas de las Actuaciones
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6.4.- FINANCIACION DEL Plan MIDAR

Uno de los elementos mas significativos y que afectard ineludiblemente
a la viabilidad del Plan MIDAR es el aspecto de la financiacion, que considera
las variables relacionadas con el mercado, en especial con los potenciales
disponibles, las capacidades del sector, la evolucién técnico-econémica y las
dificultades para el desarrollo que se evidencian.

Es necesario mencionar que en el caso de la ejecucién de sistemas
productivos de energia, son inversiones autofinanciadas. En el sentido de
que el ahorro econdémico que se obtiene es mayor que el coste de la inversion,
por lo que se podran acometer sin necesidad de gravar adicionalmente los
propios presupuestos.

Este apartado de la financiacion debe ser clarificado con la capacidad
real de los recursos disponibles, que como tales, son limitados y funcionan
bajo los principios de rentabilidad, oportunidad y estabilidad.

Para ello es necesario, por una parte, disponer de apoyos publicos
destinados a impulsar el mercado en términos de competencia econdmica, y
por otra, incentivar instrumentos financieros que drenen los recursos
econdmicos privados necesarios.
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RECURSOS NECESARIOS PARA EL Plan MIDAR

De acuerdo con lo indicado en el apartado anterior, la realizacion de las
actuaciones propuestas en el Plan MIDAR requiere una aportacion econémica
estimada, a falta de un ajuste pormenorizado, de 5,5 Millones de Euros para
el periodo 2003-2010.

Para instrumentar el apoyo a los objetivos de dinamizacion, se definen
las previsiones de contribucién publica y privada que permiten disefiar un
cuadro de financiacion completo.

A) En cuanto a las ayudas se sefialan:

Fondos propios: los procedentes de

Ayuntamiento de Miranda de Ebro.
Ente Regional de la Energia (E.R.E.N.).

Fondos complementarios: se establecen los de competencia de

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (I.D.A.E.).
Administracion General del Estado.
Unién Europea, a través de fondos estructurales y de cohesién.

Fondos ajenos: corresponden a
Mecenazgo.
B) En cuanto a las aportaciones privadas:

Se prevén que recaen en las inversiones derivadas de las actuaciones
realizadas por los propios actores.

Para cada una de las actuaciones, la Entidad Dinamizadora, tras la
oportuna formulacién y desglose de los gastos previstos, propondra para su
aceptacion las instituciones y/u organismos que, a su juicio, podrian financiar la
misma.

En el desglose de la financiacion, se indicara la forma, en metélico (para
pago a terceros) o en especie (mediante la cesion de medios materiales o
humanos al servicio de la actuacion).

En relacién con las actuaciones, en instalaciones municipales o servicios
publicos, que supongan la realizacion de inversiones en equipos o sistemas
energéticos que reporten un determinado ahorro econémico, se propone que
se utilice, en la medida que sea posible, la financiacién por terceros.
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VIII. ANALISIS DE PARTICIPES
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8.1. INSTITUCIONES PUBLICAS

LOCALES

Como principal motor del Plan MIDAR, ElI Ayuntamiento de Miranda De
Ebro se define como actor fundador y pone de manifiesto su voluntad de seguir
siendo participe, junto con otros, durante todo el periodo de tiempo que cubre
el proceso de implantacion del mismo.

PROVINCIALES
Desde el Plan MIDAR se tiene interés en la participacion de la
Diputacion Provincial de Burgos, en dicho Plan, maxime cuando se ha
iniciado por parte de la misma un proceso de creacién de la Agencia Provincial
de la Energia, donde reciprocamente la Ciudad debiera asi mismo participar.
AUTONOMICOS
La Junta de Castillay Leon, principalmente a través de sus Consejerias
de:
- Industrial, Comercio y Turismo
- Medio Ambiente
- Otras
Que incluye un plan propio de implantacion de la Energia Solar: Plan
Solar de Castillay Leon.

ESTATALES

El Ministerio de Ciencia y Tecnologia, que desempefia, entre otras, las
funciones de promocion de la Energia Solar a nivel nacional.

Que incluye un plan propio de implantacion de las energias renovables:
Plan de Fomento de la Energias Renovables en Espafia.

EUROPEOS

El Plan MIDAR establecerd canales de relacidbn con los diferentes
organismos de la Unidn Europea que gestiona las politicas de energia.
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8.2. ENTIDADES CIVILES

ORGANISMOS AUTONOMOS
Con el fin de poder aprovechar los pasos dados por otras entidades, se

estableceran canales de informacién y posible colaboraciéon futura con
instituciones como:

- EREN (Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn)

Pasa a ser agente fundamental en el desarrollo del Plan MIDAR. Maxime

cuando es el encargado al nivel autondémico del desarrollo y la

implantacion de las politicas de gestion de la energia.

- C.T.M., Centro Tecnolégico de Miranda de Ebro

- Institutos y Centros de Formacion Profesional de Miranda de Ebro

- U.B.U. (Universidad de Burgos)

- A.D.E. (Agencia de Desarrollo Econdmico de Castilla'y Leon)

- C.LEM.AT. (Centro de Investigaciones Energéticas
Medioambientales y Tecnolégicas)

- L.D.A.E. (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia)
- LE.S. (Instituto de la Energia Solar)

-  Oftros...

ENTES PRIVADOS

Se establecer4d contacto con diversas asociaciones, fundaciones, o
entidades similares, para contemplar la posibilidad de formar parte del Plan
MIDAR.

PARTIDOS POLITICOS

La participacion de los partidos politicos con sede en Miranda de Ebro es
imprescindible de cara a mantener cauces de didlogo y consenso en la
implementacion del Plan MIDAR.
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8.3. SUJETOS DEL MERCADO

PROFESIONALES

Se habilitaran formulas de colaboracion con profesionales susceptibles de
actuan en el ambito del municipio.
EMPRESAS

Se estableceran canales de comunicacion directa con fabricantes,

distribuidores e instaladores del sector para analizar el grado de colaboracion e
el Plan que se puede plantear desde su éptica.

COLEGIOS, ASOCIACIONES, FEDERACIONES, SINDICATOS,...
Se prestara una atencién especial a la colaboracién con:
- Camara de Comercio e Industria de Miranda de Ebro
- Federacion de Asociaciones Empresariales de Miranda de Ebro, FAE
- Asociacion de Comerciantes de Miranda de Ebro, ACECAA
- Sindicatos que tengan representacion en Miranda de Ebro
- Asociacion Europea de la Energia Solar, EUROSOLAR
- Asociacion de usuarios de la Energia Solar, SEBA
- Asociacion de la Industria Fotovoltaica Espafiola, ASIF
- Asociacion de empresas de la Energia Solar, ASENSA

- Otros, ...
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8.4. PESONAS FiSICAS

Se deja la opcion de poder colaborar en el plan MIDAR por aportaciones
de personas fisicas que puedan desempefiar algun tipo de actividad tendente
al afianzamiento del Plan MIDAR.
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